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 الرحیمالرحمنااللهبسم

  :مقدمه -1

 پیشینه -برداري نشت نفتی نقشه -1-1

کاملاً  ینفت ياست. اگرچه حوادث تانکرها یطیمحستیخطر مهم ز کینشت نفت همچنان  لیها به دلانوسیاق یآلودگ

 ایها یاز کشت یرقانونی. ترشحات غستینتنها این حوادث  دادهاینوع رو نیبروز ا یاصل لی، اما دلشناخته شده است

 ینفت یمنابع آلودگ شتری، بدیگر عوامل انیدر م یعیطب يهانشت ای یکش، حوادث لولهيحفار ي، سکوهاییایدر يسکوها

  .شودشامل میرا  ها و دریاهاانوسیدر اق

 
 کویت. ستیز طیمح ی: مرجع عموممنبع .تی، کورانیالخ یکینشت نفت در نزد

در آن  یجالخف یفراساحل ینفت دانیکه م رانیمنطقه الخ یکی، در نزدتی، در جنوب کو2017آگوست سال گذشته  10در 

و یا ، ییایدر يهانفتکشاحتمالاً ( ستیحادثه مشخص ن نیکه علت ا ی، نشت نفت گزارش شده است. در حالقرار دارد

 Truth Skyبا نام  یانتفاعریسازمان غ کی تقریبی يبراساس برآوردها، )هاي نفتیلوله وطخطوارده شده بر ت اخسار

منطقه را مورد مطالعه  در ادامه این آموزش ما این نشت کرده است.نفت ، لیتر 132500 باًیتقر متحده، الاتیمستقر در ا

   دهیم.قرار می

 

 

 آموزش  -2-1

 ساعت است. کی یآموزش يجلسه نیا یبیمدت زمان تقر



 

 مورد استفاده يداده ها -1-2-1

  از[قابل دانلود  10/08/2017 خیدر تاربه دست آمده  Sentinel-1A IW GRD ریتصو کی •

https://scihub.copernicus.eu @[. 

S1A_IW_GRDH_1SDV_20170810T024714_20170810T024738_017855_01DEF7_F48C 

  مورد استفاده قرار گرفتههاي افزارنرم •

   . SNAP + Sentinel 1 , 2  + QGIS ، جعبه ابزارنترنتیا مرورگر 

 

2-  SNAP – دیکن جستجو ها را باز وداده . 

1-2- SNAP دیرا باز کن )Applications -> Processing(ریوارد کردن تصو ي. برا Sentinel-1 ي، رو File -

> Open product )دی، محصول را باز کنآن يبر رو کیو با کل دیبرو ریز ریبه مس، دیکن کی) کل. 

                          :shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Original Path                                         :ریمس

File: S1A_IW_GRDH_1SDV_20170810T024714_20170810T024738_017855_01DEF7_F48C.zip 

 شود. یظاهر م Product Explorerباز شده در  محصول

باند  يه و روکرد بازرا  Bands، سپس پوشه دیکن کی+ کل ي، روپرونده يمحتوا باز کردن يبرا -2-2

Amplitude_VV دیکن مشاهدهتا آن را  دیکن کیبار کلدو.  

 

 

https://scihub.copernicus.eu/


 

 

 

  زیرمجموعه  -3 

 Raster -> Subset روي دهیم.علاقه خود قرار می مورد ي، تصویر را در منطقهبراي کاهش زمان پردازش الگوریتم

 .را بزنید OK وتنظیم کرده  Pixel Coordinates پارامترهاي زیر را در تب Spatial Subset در تب کلیک کنید.

  Y: 3659 ي مورد مطالعهمحدودهشروع  X: 3065 مطالعهي مورد محدودهشروع 

   Y:7208ه ي مورد مطالعمحدوده X: 8861 مورد مطالعهي محدودهانتهاي 

 



 

مجموعه ریمحصول ز يشود. بر روینم رهیشما ذخ ي بیرونیحافظهشود اما در یم جادیمجموعه بلافاصله اریمحصول ز

کرده  میتنظ ریز ریرا در مس Output پوشه. دیرا انتخاب کن Save Product نهی]) و گز2(فهرست [ دیکن کیراست کل

 يتا محتوا دیکن کی+ کل ي. سپس بر رودیکن کیرا کل ok هدگم، شودیظاهر م يا. اگر پنجرهدیکن کیکل رهیذخ يو رو

آن را مشاهده  يمنظرهتا  دیکن کیبار کلدو Amplitude_VVباند  يو رو باز کردهرا  Bands ، پوشهباز کنیدپرونده را 

 .دیکن

        :shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing Path                                       : ریمس

 

 اسپکل لتریف -4

  ياست. بر رو ازیمشخص مورد ن لتریف کی، )1تذکر( SAR ریمانند بافت تصاو یکاهش نمک و فلفل معمول يبرا

Radar -> Speckle Filtering -> Single Product Speckle Filter دیکن کیکل. 

 جنبه SAR تصاویر به این ویژگی .است SAR هايسیستم در شایع پدیده یک Speckle noise  ویژگی :1تذکر 

 اصل. شودمی داده نسبت منسجم بازده بین تصادفی دخالت به نویز این منبع. دهدمی تصادفی مکانی تغییرات و ايدانه

 .است نامشخص پراکندگی ضریب تخمین بهبود و پیچیده هايلکه پراکندگی واریانس دما، کاهش فیلترینگ

 

 

 ورودي عنوان بهرا ) index [۲]( بود شده ایجاد قبلاً که ايزیرمجموعه محصول ،I / O Parameters تب در -1-4

 .کنید تنظیم زیر مسیر در را خروجی پوشه و کنید انتخاب

 را نتیجه و کنید کلیک Run روي. ندمامی باقی فرضپیش صورت به تنظیمات تمام پارامترها، پردازش تب در -2-4 

 . دهید نمایش آن از بعد

 باند روي و باز کرده را Bands پوشه سپس ،])3[ فهرست(روي + کلیک کنید پرونده محتواي باز کردن براي -3-4

Amplitude_VV کنید مشاهده را آن تا کنید کلیک دوبار. 

 :shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing Path                                            :مسیر



 

 

 



 

 

  

 نفت )یآلودگ( نشتاز  )پروفایلاي (نمایه طرح - 5

 در را sigma (σ0) ارزش از اينمایه توانیممی ، SAR سیگنال بازتاب بر نفت نشت گذاريتأثیر چگونگی تجسم براي

 نفت نشت طریق از را خط یک و   - کنید کلیک خط طراحی ابزار نماد روي. دهیم نمایش VV سازيقطبی حالت

 .بکشید یابد، می پایان و شروع نفتیغیر ناحیه یک در که



 

 

توانید اندازه پنجره می، آن لیو تحل هینمودار و تجز میتنظ ي. برادیکن کیکل Analysis -> Plot Profile يبر رو -1-5

 . را تغییر دهید

 



 

 SNAPکه  یو ابزار اختصاص) 2تذکر (توجه کنید به  Sentinel-1 هاي، از دادهنشت نفت در اقیانوس براي شناسایی - 6

وجود  "نفت نشتامکان "نکته اشاره کرد که فقط  نیبه ا دی، باحال نی. با اکرد میاستفاده خواه دهدیمنظور ارائه م نیا يبرا

 دیکنند (توجه کن جادیا نفتینشت  يهارا با نمونه يمشابه يبصر يتوانند الگوهایم یانوسیخاص اق طیاز شرا یبرخ رایز .دارد

  ).3 تذکر به 

، زمان تجدید نظر و روز و شب، پوشش فضایی در طول و در هر نوع شرایط آب و هواییهاي سنجش : قابلیت 2تذکر

را به عنوان منبع اطلاعاتی براي نظارت  Sentinel-1که امکان استفاده از  هستندهایی از جمله ویژگی SARپراکندگی سیگنال 

است (به  ییایدر يهايناهموار جهینت اً عمدت انوسیبر فراز اق  SAR گنالیس ی. برنامه قسمت پشتکنندایجاد میشت نفت بر ن

باعث  نیا نهیزمپسرو  نیدهد و از ایرا کاهش م ایسطح در يزبر نفتی يهالمیکوتاه). ف یموزون -یعنوان مثال امواج گرانش

به  لودهآریمناطق آلوده و غ نی، تقابل بوجود نیتر از مناطق بدون لکه باشد. با اکیتار SAR ریشود که نشت در تصاویم

 هی، زاودارد (طول موج، قطبش یو مشخصات حسگر بستگ نفت، نوع از جمله ارتفاع موج، سرعت باد یمختلف يپارامترها

  حادثه).

  

 ندیگویم يظاهر هاست که به آنها شب يو جو یانوسیاق يهادهیپد يها معمولاً حاوانوسیاق يبر رو SAR ریتصاو: 3رتذک

کنند یم جادیسطح ا يرو يارهیت يهاکنند و لکهیزنگ خطر شود. آنها امواج کوتاه را کمرنگ م صیتواند باعث تشخیکه م

، دهای/ اسلا یعیطب يهالمیتوان به فیم يکند. از نظر ظاهر زیمتما نفتشود تا آنها را از نشت یم جادیدر آنها ا یو مشکلات

 اشاره کرد. رهیو غ یامواج داخل ،یباران يهابا سرعت باد خاص، سلول ی، مناطقنفتی يخهای

 
 SAR ریتصو ينشت نفت بر رو دیی(الف) تأ                           SAR ریتصو کی يبر رو ،مشابه شده سازيتصویر شبیه(ب)          

 )2006و همکاران ،  سی(استاتاک
 



 

 نیا کلیک کنید. Radar -> SAR Applications -> Ocean Applications -> Oil Spill Detectionبر روي  -1-6

 ینشت احتمال ییشناسا يبرا ازیمورد ن تمیو الگور ونیبراسیو کال نیپردازش مانند نقاب زدن به زمشیاز مراحل پ یابزار شامل برخ

 .دیها را دنبال کنهر برگه، دستورالعمل يپارامترها لیتکم يبراباشد. نفت می

2-6- Read   3(فهرست [ دیرا انتخاب کن ياشده لتریفاسپکل محصول در این قسمت([ 

3-6-Land-Sea-Mask and Calibration   مانندفرض باقی میهمه پارامترها به صورت پیشدر این قسمت. 

4-6-  Calibration فقط در این قسمت Sigma0_VV يرا رو نهیپس زم ي. اندازه پنجرهدیرا به عنوان باند منبع انتخاب کن 

   .دیکن میتنظ 3,5را به  Shift Shift (dB) و 1400

6 - 5 Oil-spill-clustering -  ماند.فرض باقی میپارامتر به صورت پیش در این قسمت 

۶-۶- Write  در این قسمت نام خروجی را روي ’Oil_Spill_detection_spk_1400_3_5‘ را به  ریز ریو مس نظیم کنید.ت

 .shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing :دیعنوان فهرست انتخاب کن

:4تذکر    

رادیومتري به کردن مناطق داخلی و کالیبراسیون  پردازش است: ماسکنفت شامل دو مرحله از پیشابزار تشخیص نشت 

با  کی، نقاط تارپردازششیپس از آن مراحل پ. باشندطوري که مقادیر پیکسل در واقع نمایانگر پشتی رادار سطح بازتابنده 

ها در کسلیبا استفاده از پ یمحل یسطح پشت نیانگیشوند که در آن میمداده  صیتشخ یقیآستانه تطب تمیالگور کیاستفاده از 

 که قبلاً محاسبه شده یمحل نیانگیتر از منییپا  سپس، یک آستانه بر روي دسی بلد. شویزده م نیپنجره بزرگ تخم کی

، شوند. سرانجامیداده م صیتشخ کیکمتر از آستانه به عنوان نقطه تار ریداخل پنجره با مقاد يهاکسلیشده است. پ میتنظ

 فیتعر شیکوچکتر از اندازه از پ يهابا اندازه ییهاو اندازه رندیگیخوشه واحد قرار م کیشده در  ییشناسا يهاکسلیپ

      د.شونیشده توسط کاربر حذف م

 

 



 

 



 

 

 ’Masks‘و  ’Bands’ هايپوشه در آن دیتوانیشود که میم جادیا وضعیتی دو حالتی/دوماسک  کیبه عنوان  یمحصول خروج -

 میتوانی، مبهبود تجسم و کنتراست ي. برادیرا باز کن Sigma0_VVو باند باز کرده  باندها را يپوشه  .[٤]دیکن دایپمحصول را 

راست کرده و  کیکل Sigma0_VVگروه  ي، روکار نیا ي. برامیکن لیها تبدبل یدس اسیرا با استفاده از مق کسلیپ ریمقاد

Linear to /  ازdB شود. یم رهیو ذخ جادیا يبه صورت باند مجاز ری. تصودیکن کیرا کل له، ب. در پنجره بازشودیرا انتخاب کن

 ي. سپس برادیرا انتخاب کن Convert band نهیراست کرده و گز کیکل Sigma0_VV_dbگروه  ي، روآن رهیذخ يبرا

  .دیکن کیآن دوبار کل يآن بر رو يمشاهده

- Layer Manager (Layer، کار نیا ي. برادیده شینما SAR ریتصو ي، آن را در بالانفتبهتر ماسک نشت  مشاهده يبرا

> Layer Manager) پوشه دیرا باز کن ،"Mask"  و گروه  باز کردهراSigma0_VV_oil_spill_bit_msk_detection 

  .دیکن یرا بررس

 

 



 

 

 

 يضویب حیتصح - 7

 ي. برامیکن يمرجع مختصات خاص بازساز ستمیس کیخود را دوباره در  يهاداده میتوانی، منفتنشت  صیپس از اتمام تشخ 

 . کرد میاستفاده خواه Ellipsoid حیمرحله، از تصح نیانجام ا

 ، ما در این مورد از تصحیح الیپسوید SANP هندسی در تصحیحاتهاي مختلف براي انجام : در بین گزینه5 تذکر  

، رد مطالعه ما بیشتر از اقیانوس استاز آنجا که منطقه مو. تصحیح دامنه عارضه زمینی داپلرکنیم و نه میاستفاده  (بیضوي)

 .شود SAR هندسی اعوجاجاتتواند منجر به یرات توپوگرافی وجود ندارد که بهیچ گونه تغی

  

 کلیک کنید.Radar -> Geometric -> Ellipsoid Correction -> Geolocation Grid   بر روي  -1-7

 حیصح یخروج ریکه مس دیو مطمئن شو دی]) را انتخاب کن4(فهرست [ نفتنشت  صیمحصول تشخ، I / Oپارامتر تب در -2-7 

پردازش  تب يسپس بر رو .shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing: کرده باشیدرا انتخاب 

 .دیکن کیپارامترها کل

  .دیکن کیکل Run يو رو دیرا انتخاب کن UTM / WGS 84 (Automatic)طرح  -3-7 

  



 

 

 

  .دیرا دنبال کن یهمان روال قبل یینها تصویر دیتول يبرا -

 



 

 مراحل اضافی:  - 8

 QGISدر  سازي/ تجسمبصري -1-8

محصول مورد استفاده مجدد براي گسترش  .دهیممی رییرا تغ نفت، ابتدا رنگ ماسک نشت QGISبه  جیانت ارسال يبرا -1-1-8

 Colorتب يرو.Sigma0_VV_oil_spill_bit_msk .(باز)دهیدگسترش و آنرا  دیرا باز کن "باند"پوشه  ])5(فهرست [

Manipulation ( یا سمت چپ) نیی(گوشه پاView -> Tool Windows -> Colour Manipulationدیکن کی) کل .

  .تغییر دهیدها را به رنگ قرمز و تمام رنگ دیرا انتخاب کن Table شگریرایو

را  ریز ری. مسدیانتخاب کن ریرا به عنوان تصو Export View. دیکن کیراست کل ریتصو ي، بر رورنگ رییپس از تغ -2-1-8

را  Oil_Spill_Detectionو  دیانتخاب کن ریرا در بخش منطقه تصو Full Scene نهی، گزدیمحصول انتخاب کن رهیذخ يبرا

  .دیکن کیکل رهیذخ ي. سپس رودیسیبه عنوان بنو

 :shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing Path                                        مسیر -3-1-8

  

 



 

 

 

2-8-  SNAP  راMinimize  و کنیدQGIS دیرا باز کن)Applications -> Processing -> QGIS Desktop.(  

 ).( دیرا فشار ده Add Raster Layerدکمه  -1-2-8

 را انتخاب کنید.  Oil_Spill_Detection GeoTIFF  و پرونده دیبرو ریز ریبه مس -2-2-8

 کلیک کنید.  Openروي گزینه  -3-2-8

 :shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/Processing Path                                        مسیر: -4-2-8

براي  .دیها را اضافه کنو بزرگراه نی، زمیانوسیاق يهاهیمانند لا یکمک يهاداده دیتوانی، مشتریب لیو تحل هیتجز يبرا -5-2-8

  . دیرا فشار ده Add Vector Layer )(  دکمهاین منظور 

  :دیرا اضافه کن ریز shapefilesو  دیبرو ریز ریبه مس  -6-2-8

kuwait_highways.shp, KWT_admn0.shp and Ocean.shp.                                                                      

 shared/Training/OCEA03_OilSpill_Kuwait/AuxData:Path                                          مسیر: -7-2-8

 . دیرا بکش Kuwait_highways.shopو سپس  دیهمه بکش يرا به بالا Oil Spill Detection هیلا -8-2-8

را با استفاده از  جهیتا نت دی) استفاده کنNOTE 7(مشاهده  "OpenLayersافزونه "از  دیتوانی، مسرانجام -9-2-8

OpenStreetMap دیده شینما نهیبه عنوان نقشه پس زم.  

 



 

 

در صورت عدم  Web -> OpenLayers plugin -> Google Maps -> Google Streets دیکن کیوب کل يرو -3-8

 . Bing -> Bing Aerial ، به عنوان مثالدیاستفاده کن گرید هیلا کی، از Google Satellite به یدسترس

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 Plugins -> Manage and install يمنو ي، رونصب نشده است" OpenLayers": اگر افزونه 7تذکر  

plugins بخش دیکن کیکل ."All "دیانتخاب کن صفحه را در سمت چپ ،"Openlayers" دیسیرا در کادر جستجو بنو ،

  .دیکن کیو نصب را کل دیرا انتخاب کن "OpenLayersافزونه "
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